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ALLGEMEINES

Analog anzeigendes Multimeter mit manuell
wdhlbarem MeBbereich in dekadischer Abstu-
fung und abschaltbarer automatischer Umschal-
tung, 30 % - 100 Z. Dadurch stehen 59 MeR-
bereiche, unter Berlicksichtigung der auto-
matischen Umschaltung, zur Verfiigung.

Das MeBwerk wurde, den harten Anforderungen
im MeBbetrieb entsprechend, besonders er-
schiitterungsunempfindlich konstruiert.

In den Wechselstrom- und -spannungsbereichen
wird ein Mittelwertgleichrichter verwendet.
Die Anzeige erfolgt in Effektivwerten bezo-
gen auf eine sinusfdrmige EingangsgriRe.

In den Widerstandsbereichen (lineare Skala),
sind Halbleitermessungen mSglich.

In den Gleichstrom~ und -spannungsbereichen
wird die Polaritdt der Klemmen mit einer LC-
Anzeige gekennzeichnet.

Mit einem geeigneten Temperaturfiihler (Fe-
CuNi) sind Temperaturen von +20 °C bis
+550 °c¢ (Referenztemperatur +20 ©°C) zu

messen.



Diese "MeBeinrichtung ist von Fachkrdften
oder unterwiesenen Personen ausschlieBlich

entsprechend seinen technischen Daten in Zu-
sammenhang mit den nachstehend angefiihrten
Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften ein-
zusetzen bzw. zu verwenden. Bei der Anwen-
dung sind zusdtzlich die auf den jeweiligen
spezifischen Anwendungsfall erforderlichen
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu be-
riicksichtigen. SinngemdB gilt dies auch bei

der Verwendung eines ZubehOors.

Sicherheitskonzept

Das Gerit erfiillt die technischen Daten und
Sicherheitsbestimmungen entsprechend den Vor-
schriften DIN 43 780 (8/76) bzw. IEC-Pub. 51
Ausgabe 3 (1973) und DIN 57 410/VDE 0410
(Ausgabe 10/76) bzw. IEC-Publ. 664 (Ausgabe
1980).

Dariiber hinaus entsprechen die Kriech- und
Luftstrecken gegen das berithrbare Gehduse
den Bedingungen verstdrkter Isolation fiir
Nennspannungen bis 1000 V. Hierbei miissen
die Installationskategorien nach IEC 664 be-

achtet werden:

Es bedeuten:

U: Effektivwert der Spannung, die an das
Gerdt gelegt werden darf, entweder als
Mefspannung oder als Gleichtakt-Span-—
nung bei Spannungsmessung bzw. als
Gleichtaktspannung bei Strommessung

(fiir sinusformige GroBen).

Sind beide Spannungsarten gleichzeitig vor-
handen (Messung von Spannungen, die auf
Potential gegen Erde liegen), darf die
Summe der Gesamtspannung den in der Tabelle
angegebenen Wert nicht iiberschreiten. Fiir
die 1Installationskategorie 1ist der hohere
Kategoriewert der beiden Spannungen zu

wahlen.



Installationskategorie:

Effektivwert Installations- Verunreini-

fiir Sinus kategorie gungsgrad
bis 1000 V 1 1
bis 600 V II 1
bis 300 V II1 2

Hierbei bedeutet, daB Storspannungsspitzen
mit einem Spitzenwert bis 4 kV der Nennspan-—
nung iiberlagert sein konnen.

Verunreinigungsgrad l: Trockene, nicht lei-
tende Verunreinigung

Verunreinigungsgrad 2: Nicht leitende Verun-
reinigungen gelegent-
liche Kondensation

Uberlastbarkeit:

Spannungsbereiche:
Zulidssige Uberlast in den MeBbereichen
100 mvV bis 100 V:
1000 v dauernd.
Zuldssige Uberlast im MeBbereich 1000 V:
120 % des MeRbereiches dauernd. Kurz-
zeitige Uberlastung, bei DC bis zum
2fachen des MeBbereiches, bei AC bis
U_ = 2000 V, wdhrend einer Zeitdauer von

s
0,5 s (9 zuldssige Uberlastungen mit 15 s

Pausenintervall) oder 5 s (einmalige Uber-
lastung).
Vor Impulsspitzen iiber ca. 2300 V wird das
Gerdt durch die eingebauten {berspannungs-
ableiter geschiitzt (Energie < 7,8 Ws).
Strombereiche:

Zuldssige Uberlast in den MeBbereichen
10 /uA bis 100 mA:
1 A dauernd.
Zulédssige UYberlast im Bereich 1 A und
10 A:
120 % des MeBbereiches und kurzzeitige
tiberlastung bis zum Doppelten des Mefbe-
reiches wihrend einer Zeitdauer von 0,5 s
(9 zuldssige Uberlastungen mit 15 s
Pausenintervall) oder 5 s (einmalige tiber-
lastung).

ZCS Bei Uberlastung (KurzschluB der Last bei
Strommessung oder Fehlbedienung) darf der
Effektivwert der Spannung des MeBkreises

250 V nicht iiberschreiten.



Bei Messungen von Gleichstrom iber 1 A
darf vom 10 A-Bereich nicht in den 1 A-Be-
reich umgeschaltet werden. (Unterschied-
liche Sicherungen im 10 A- und in den

restlichen Strombereichen!)

Bei Nichtbeachtung kann es zur Beschddi-

gung des Gerdtes kommen.

2. TECHNISCHE DATEN

Technische Daten und Sicherheitsbestimmungen
entsprechen den Vorschriften DIN 43 780 (8/76)
bzw. IEC-Pub. 51 Ausg. 3/73, DIN 574l0/VDE 0410
(10/76) bzw. IEC-Publ. 664 (Ausgabe 80).

Anzeige:

Meflbereichs-
wahl:

Spiegelunterlegte Skala

93 mm lang, 100/33 Teilstriche
Automatische Polaritdtsanzeige
Anzeige fiir defekte Sicherungen
automatische Umschaltung bei
30 % Aussteuerung auf die
30teilige Skala

Zentralschalter (30 Stellungen)
fiir Funktions~ und Bereichswahl

getrennter Ein/Aus-Schalter mit
zusdtzlicher Raststellung zum
Abschalten der automatischen
Bereichsumschaltung

Batteriezustands-

kontrolle:

Hilfsenergie:

Bei Absinken der Batteriekapa-
zitdt auf ca. 10 % ihres Soll-
wertes erscheint auf der An-
zeige "LO BAT". Es stehen da-
nach noch <ca. 150 Betriebs-
stunden zur Verfiigung.

6 Stiick 1,5 V Alkali-Mangan-
Batterien (IEC LR 6) oder
Zink-Karbon-Batterien (IEC R6)

Batterie-Lebensdauer:

Mit Alkali-Mangan:
ca.l500 Betriebsstunden
Mit Zink-Karbon:

ca. 800 Betriebsstunden

- 7 =



Klimaklasse: KWG nach DIN 40 040
Relative Feuchte: =65 %
im Jahresmittel
(max. 85 %)

Arbeitstemperatur-—
bereich: 0 °c bis +50 °cC

Lagertemperatur-
bereich: -20 °c bis +60 °C

Maximale Gleichtakt- )

spannung (lt.IEC Publ. 664):
300 V Inst.Kat. III Verunreinigungsgrad 2
600 V Inst.Kat. II Verunreinigungsgrad 1
1000 V Inst.Kat. I Verunreinigungsgrad 1

Schutzart: Schutzisoliert ( [O) gemiB
Pkt. 14
DIN 57 410/VDE 0410

Priifspannung: 6 kV nach Punkt 14.2.2
DIN 57 410/VDE 0410

Abmessungen: 116 mm(B)x58 mm(H)x200 mm(L)

Masse: 550 g (ohne Batterien),
670 g (mit Batterien)

Nennlage: Waagrecht

LageeinfluB: Max. + 0,7 % Zusatzfehler (vom
MeBbereichendwert bzw. der

Skalenlidnge) von waagrecht bis
senkrecht (nach Korrektur des
mechan. Nullpunktes) verwend-
bar

Referenzbereich:18...28 °C

Temperaturkoeffizient fiir den restlichen
Arbeitstemperaturbereich:
0,1 x angegebene Fehlergrenze/K

- 8 -

Gleichspannung

’7 MeBbereich Ablesekonstante Fehlergrenzen
- | pro Skt
30/ 100 mv 05/ 1mv h
\:0,3/ 1V 5 HM0mv
3 10 Vv 0,05/ 0,1V Klasse 1
_30/ 100 Vv 0571 Vv
‘ 30%000 \ 5 10 V
Eingangswider-
stand: 2 MOhm (konstant in allen Be-
reichen)

Einstellzeit: ca. 2 sec

Max.Eingangsspannung:
(1t. IEC Publ. 664)

Ueff =300 V Inst.Kat.III Verunreinigungsgrad 2
600 V Inst.Kat. II Verunreinigungsgrad 1
1000 V Inst.Kat. I Verunreinigungsgrad 1

Uberlastschutz: Zuldssige Uberlast in den Mefi-
bereichen 100 mV bis 100 V:
1000 Vv dauernd.

Zuldssige Uberlast im MeBbe-
reich 1000 V:

120 % des MeBbereiches dauernd.
Kurzzeitige Uberlastung bis zum
2fachen Wert des MeRbereiches
wahrend einer Zeitdauer von
0,5 s(9 zuldssige Uberlastungen
mit 15 s Pausenintervall) oder
5 s (einmalige Uberlastung)

- 9 -



Vor Impulsspitzen iber ca.
2300 V wird das Gerdt durch die
eingebauten Uberspannungsablei-
ter geschiitzt (Energie~<< 7,8 Ws).

Storspannungs-—
unterdriickung: Gleichtakt (CMR):== 100 dB
bei 50 Hz
Serientakt (NMR): == 60 dB
bei 50 Hz
Wechselspannung
[ lanl Fehlergrenzen
Megbersich Ablezfgosrﬁ 15 40 Hz|40 . 400 Hz[400 . 10 kHz{10 20 kHz
| 30/100 mv 0.5/1 mv /_.
ELIRE LU £25% | e +2,5% 5%
30V 0,05/0,1V v MB 15 v. MB v MB
30/100 V 0.5/1V _
| 300/1000 V 510V |
Eingangswider-
stand: 2 Mohm//70 pF

(konstant in allen Bereichen)
Einstellzeit: ca. 2 sec

Max.Eingangsspannung:
A (1t. IEC Publ. 664)
= 300 V Inst.Kat.III Verunre%n%gungsgrad 2
600 V Inst.Kat. II Verunreinigungsgrad 1
1000 V Inst.Kat. I Verunreinigungsgrad 1

Ueff

- 10 -

Uberlastschutz: Zuldssige Uberlast in den MeB-

bereichen 100 mwv bis 100 V:
1000 v dauernd.

Zulidssige Uberlast im MeRbe-
reich 1000 V:

120 % des MeBbereiches dauernd.
Kurzzeitige Uberlastung bis
Us = 2000 V widhrend einer
Zeitdauer von 0,5 s (9 zu--
ldssige tiberlastungen mit 15 s
Pausenintervall) oder 5 s (ein-
malige Uberlastung).

Vor Impulsspitzen iiber ca.
2300 V wird das Gerit durch die
eingebauten Uberspannungsablei~
ter geschiitzt (Energie<<7,8 Ws)

Storspannungs-—
unterdriickung: Gleichtakt (CMR): ca. 60 dB
bei 50 Hz
Gleichstrom
B Fehlergrenzen Ab'egfg"sﬁ‘a"‘e ) Fehlergrenzen
3/ 10 pA 0.05/0,1 pA
30/100 pA 05/ 1 pA
03/ 1mA 5 /10 yA |
| 3 foma 005/01mA Klasse 1
30/100 mA 05/ 1mA |
03/ 1 A 5 /10mA
310 A 00501 A Kiasse 1.5




Einstellzeit:
Spannungs-
abfall:

Uberlastschutz:

Sicherungen:

Max. MeBkreis-—
spannung:

ca. 2 sec

=<0,15V (10 ,uA bis 100 mA),
typ.0,7 V (1 A); 0,4 v (10 A)

Zuldssige Uberlast in den MeR-
bereichen 10 /uA bis 100 mA:
1 A dauernd.
Zuldssige Uberlast
1 A und 10 A:

120 % des MeRbereiches und kurz-
zeitige - Uberlastung bis zum
2fachen Wert des MeRbereiches
wihrend einer Zeitdauer von
0,5 s(9 zuldssige Uberlastungen
mit 15 s Pausenintervall) oder
5 s (einmalige Uberlastung).

F 1 A/250V (10/uA—1 A-Bereich)
Fl DIN 41 660
F 16 A/250 v,

grofes Schaltvermdgen

im Bereich

(10 A-Bereich)

Ueff =250V

Wechselstrom

MeBbereich | Ablesekonstante

Fehlergrenzen

|

pro Skl 40 He [40 aoonVoo 10kHZ[10 20 kHz
3/10 pA 0.05/0.1 pA |
! 301100 pA 0.5/1 pA ‘
| 0.3/1 mA 5/10 pA +2 5% Kiasse +2,5% +5%
3M10mA | 005/0.1ma | ¥ M8 15 ¥l MB viMB
30/100 mA | 0,5/1 mA
041 A 5/10 mA
| anoa 0,05/0,1 A ]j/ B
Einstellzeit: ca. 2 sec

Spannungsabfall:wie bei Gleichstrom

Uberlastschutz: wie bei Gleichstrom

Max. MeBkreis-

spannung: =
p g Uogg = 250V
Widerstand
MeBbereich fleseronstante Fehlergrenzen
0.3/ 1 KQ 5710 Q
3/ 10 KQ 50 /100 Q
30 /100 KQ 05/ 1kQ Klasse |
03/ 1MQ 5/ 10kQ
3/ 10MQ 50 /100 kQ Klasse 2,5
= 1 3 -



Einstellzeit: ca.2 s (3 s im 10 MOhm-Bereich)
Uberlastschutz: bis U ge = 400V
(in allen Bereichen)

Halbleitertest: in allen Bereichen 1ist eine
Durchgangsprifung von Halb-
leitern moglich

Temperaturmessung: mit Fe-CuNi-Fijhler £ J-IEC

Mefbereich: + 20 °C bis +550 °C
+550 °c £ 29,19 mv

MeBunsicherheit:+ 6 °C (ohne Fiihlertoleranzen)

Bezugs- N

temperatur: + 20 °C

Zuldssige Fiihler-

toleranzen: gemdR DIN 43 710
__14-

3=

BESCHREIBUNG DER BEDIENUNGSELEMENTE

1 Ein-Aus-Schalter

® EIN ohne autorange
30<]>100EIN mit autorange
O+ aus
2  Eingangs-Sicherheitsbuchsen

A Max. Eingangsspannung oder Spannung

gegen Erde

1000 Vv Installationskategorie I
Verunreinigungsgrad 1

600 V  Installationskategorie II
Verunreinigungsgrad 1

300 vV Installationskategorie III
Verunreinigungsgrad 2

gemdB IEC Publ. 664, Ausgabe 1980




Spiegelunterlegte Skala.%00/33teilgg
mit Temperaturskala +20 .. s+550 °C
Skalenldnge 93 mm
Zeigerldnge 65 mm

Fliissigkristallanzeige
giiltige Skala (30/100)
LO BAT

Polaritidt
Wechselgrofen

defekte Sicherung

== 10 (Fu K -
~, BAT [ -~

Einstellung des elektrischen Nullpunktes
Einstellung des mechanischen Nullpunktes

MeRbereichsumschalter
30 Stellungen fiir MeBbereiche und MeR-
arten

Batteriefach fiir 6 Stiick 1,5 V Batterien

(Mignongzelle IEC LR 6)

Zwei Fidcher fiir Reservesicherungen

Zum Offnen mit einem geeigneten Werkzeug

(Schraubendreher) im Schlitz in Pfeil-

richtung driicken und abheben

Achtung! Vor Offnen des Batteriefaches
die Meflleitungen vom Gerit ab-
ziehen.

9  Stellbiigel in 3 Stellungen einrastbar

10 Sicherungen fiir die Strombereiche
F 16 A / 250 V nur fiir den 10 A-Bereich
F 1 A/ 250 V fiir alle anderen Strombe-
reiche

11 Reservesicherungen im Batteriefach (8)
Achtung! Vor Offnen des Sicherungsfaches
g{ﬁx die MeBleitungen vom Gerdt ab-
ziehen. -

FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Die zu messende Spannung wird im Teiler auf
100 wv fiir Endausschlag geteilt. Uber den
nachfolgenden umschaltbaren Verstirker und
Gleichrichter wird das MeBwerk angesteuert.
Liegt die Spannung unter 30 mV, wird durch
die "Range" Logik die Verstidrkung um den
Faktor 3 erhtht. Wird die Schaltschwelle
iberschritten, erfolgt ein neuerliches Um~
schalten der Verstdrkung auf die Eingangs-
empfindlichkeit von 100 mV. Die auto-
matische Umschaltung erfolgt mit einer

Hysterese.



Die Vollweggleichrichtung ergibt polaritdts-—
unabhdngig immer eine positive Anzeige. Es
ist deshalb eine Polaritdtsindikation not-
wendig. Die erforderlichen Signale werden
nach dem Gleichrichter in der Vorzeichen-
logik verarbeitet.

ber Fliissigkristallanzeige wird den Buchsen
die richtige Polaritdt zugeordnet.

Ebenfalls am LCD wird die abzulesende Skala
(30- oder 100teilig) angezeigt.

Ein TiefpaBfilter am Eingang des Verstidrkers
ddmpft bei Gleichspannungs- und Widerstands-—
messungen eventuell vorhandene Wechselspan-
nungskomponenten.

Bei Wechselspannungsmessungen erfolgt die
Signalkopplung iiber einen EingangshochpaB
(Kondensator und Teiler).

Die Strommessung erfolgt durch Umschalten
auf die StrommeRwiderstidnde. Die Sicherungen
im Eingangskreis werden mittels der Siche-
rungsindikation auf Durchgang iiberpriift.
Unterbrechung einer Sicherung hat das Blin-
ken des Sicherungssymboles am Display zur

Folge.

Die Widerstandsmessung wird mit Hilfe einer
Stromquelle durchgefiihrt. Ein bereichsab-
hdngiger, eingeprigter Strom flieRt durch
das MeBobjekt. Der Spannungsabfall wird in
der zuvor beschriebenen Art gemessen. Daraus
ergibt sich die lineare Skala.

Bei zu geringer Batteriespannung steuert -
eine Komparatorschaltung die Anzeige

"LO BAT" an.

Blockschaltbild
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INBETRIEBNAHME UND BEDIENUNG

Allgemeines

Vor Beginn der Messung ist das Gerit in waag-
rechte Nennlage zu bringen. Bei Abweichungen
von der Nennlage muB der in den technischen
Daten angegebene Zusatzfehler beriicksichtigt
werden. Der mechanische Nullpunkt ist zu
kontrollieren und gegebenenfalls mit Hilfe
der mechanischen Nullstellung " <JM[> " (5)
mit einem Schraubendreher einzustellen.

Der elektrische Nullpunkt ist nach Einschal-
ten des Gerdtes zu kontrollieren und gege-—
benenfalls mit Hilfe der elektrischen Null-
stellung "<JEP>" (6) mit einem Schraubendre-
Diese soll bei

her einzustellen. Priifung

kurzgeschlossenen Eingangsbuchsen durchge-

filhrt werden, wobei der MeBbereichschalter
(7) in jeder beliebigen Stellung stehen kann
Vor dem Ablesen des Mefwertes ist die rich-
tige Skala zu bestimmen. Ist in der Fliissig-
kristallanzeige (LCD) die Zahl "100" sicht-
bar, so ist die obere, 100teilige Skala zu
verwenden. Wird der MeBwert kleiner als ca.

30 % des am Schalter (7) eingestellten Be-

= 20 -

5.2

erfolgt die
Skala.

Ablesung auf der

Die LCD =zeigt

reiches,
unteren "33teiligen"
nun "30".

Ein MeBbereich wird daher in zwei Teile zer-
legt, sodaB mdglichst immer die optimale Ab-
lesung auf der Skala ermdglicht wird.

Un flir besondere Messungen die automatische
Bereichsumschaltung abschalten zu konnen,
ist der Schalter (1) in Position (®

zu bringen. Die Ablesung erfolgt nun auf der

100-teiligen Skala.

Messen von Spannungen bis 1000 V

Vor Inbetriebnahme Punkt 5.1 beachten.

Gerdt einschalten (1) und mit Schalter (7)
den gewiinschten Bereich einstellen. Bei unbe-
Uberlast-

kannten Spannungen ist es trotz

festigkeit der Spannungsbereiche giinstig,
vom hochsten MeRbereich beginnend, die Em—
pfindlichkeit zu erhdhen, bis eine aus-
reichende Anzeige vorhanden ist.

Bei Messungen von Gleichspannungen wird im
Feld (4) der positive KlemmenanschluB mit
"+ " und der negative KlemmenanschluB mit

" - " indiziert.

- 2] -



Bei Messungen von Wechselspannungen wird das

Symbol "~ " angezeigt.

L L0 D] -
T e K Py

5.2.1 Messungen von iiberlagerten Spannungen

Der Gleich— bzw. Wechselspannungsanteil
zu messenden Spannung wird wie zuvor

schrieben, bestimmt.

der
be-

Den Effektivwert der zu messenden Spannung

erhdlt man

Formel:

Uegg = ¥ Upg™ + Uye

rechnerisch durch nachstehende

Max. Spannungen siehe Punkt 1.1 und Punkt 2.

5.3 Messen von Strdmen
Vor Inbetriebnahme Punkt 5.1 beachten.
Gerdt einschalten (1) und mit Schalter

den gewiinschten Bereich einstellen.

7N

Ist die MeRgroRe unbekannt, so ist mit dem

hochsten MeBbereich (10 A) zu beginnen.
Indikationen der Polaritit

Punkt 5.2.

sinngemidR

wie

Die Strombereiche 10 A und die restlichen Be-
sind durch je eine Sicherung abge-

(10).
durch das blinkende Symbol " {E{} " im Feld

(4) angezeigt. Bei offenen Klemmen erfolgt

reiche

sichert Eine defekte Sicherung wird

die Anzeige "iEE}" unabhdngig vom eingestell-
ten MeBbereich, wenn eine der beiden Siche- -
rungen (1 A oder 16 A) defekt ist. Wenn
wdhrend einer Strommessung durch Uberlast
eine Sicherung schmilzt, wird dies ebenfalls

durch das Symbol "4§§;" signalisiert.

ZfELBei Messungen von Gleichstrom iiber 1 A darf

5.4

“vom 10 A-Bereich nicht in den 1 A-Bereich um-
geschaltet werden. (Unterschiedliche Siche-
rungen im 10 A- und in den restlichen Strom-
bereichen!)

Bei Nichtbeachtung kann es zur Beschddigung
des Gerdtes kommen.

Messen von Widerstidnden

Punkt 5.1

Gerdt einschalten (1) und mit Schalter (7)

Vor Inbetriebnahme beachten.

den gewilinschten Bereich einstellen. In allen

Bereichen ist eine Halbleiterpriifung auf

DurchlaB- und Sperrverhalten méglich (posi-
tiver Pol wird durch " + " im Feld (4) ge-

Klemme =9,

- 23 -
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_Belsplel fur Olipiten Prul'urf
+ — 1 = + Aufnahme von Kennlinien bei bestimmten (kon-
' Zustang stanten) Stromen moglich.
| freae Bereich 1 K 10K 100K 1M 10M

® D S &) .
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Die Ablesung an der Temperaturskala ergibt
unmittelbar die Temperatur an der MeRstelle
(bei einer Raumtemperatur von +20 °C).

Wenn die Raumtemperatur hdher als +20 °C:
z.B. +25 °C, dann ist die Raumtemperatur-
Differenz in diesem Fall +5 °C und zum Mef-
ergebnis zu addieren.

Wenn die  Raumtemperatur niedriger als
+20 °c:

z.B. +15 °C, dann ist die Raumtemperatur-
Differenz in diesem Fall -5 °C und vom MeB-
ergebnis zu subtrahieren.

Achtung: Instrument zeigt bei Raumtemperatur

(egal wie hoch) immer +20 °c.

5.6

Messen iiber Tastkdpfe und Stromzangen

5.6.1 Messen mit dem 3 kV-Hochspannungs-Tastkopf

Nicht in Starkstromnetzen messen, weil der
KurzschluSstrom der Hochspannungsquelle
12 mA DC oder 10 mA AC + DC nicht iiberschrei-

ten darf.

e

Es sind sowohl Gleich- als auch Wechselspan-
nungsmessungen mdglich. Im MeBbereich 10 V
sind Messungen bis 3 kV mit dem Hochspan-
nungs-Tastkopf moglich (3000 V £ 3 V An-
zeige). Bei Spannungen bis 1000 V ist es vor-
teilhafter (hShere Genauigkeit), direkt zu

messen.



Anzeige:

0 bis 3020 bis 3 kv
(10 vV DC/AC-Bereich)

3 kV Hochspannungs-Tastkopf

MeRbereich:
MeBart:
Frequenzbereich:
Fehlergrenzen:

Gleichspannung:

Wechselspannung:

Eingangswiderstand:

Anwendungsbereich:

3 kv, U 1000:1
DC und AC
45 Hz ... 65 Hz

+1 % vom Mefwert im
Bereich 100 V bis 3 kv
+2,5 % vom MeBwert im
Bereich 100 V bis 3 kv
27 MOhm

Fiir alle Multimeter
mit 2 MOhm Eingangs-—

widerstand.

5.6.2 Messen mit dem 30 kV Hochspannungs-Tastkopf
2 Nicht in Stakrstromnetzen messen, weil der

Kurzschluflstrom der Hochspannungsquelle
12 mA DC oder 10 mA AC + DC nicht iiberschrei-

ten darf.

(=3

Fiir Gleichspannungsmessungen

Im MeBbereich 10 V bzw. 100 V bzw. 1000 V
sind Messungen bis 30 kV mdglich. Bei Span-
nungen bis 1000 V ist es vorteilhafter

(hdhere Genauigkeit) direkt zu messen.



Anzeige: 0 bis 100£0 bis 3000 V
( 10 V DC-Bereich)
0 bis 30£0 bis 9000 V
(100 V DC-Bereich)
0 bis 10020 bis 30000 V
(100 V DC-Bereich)

30 kV Hochspannungs-Tastkopf

MeBbereich: 30 kv, U 300:1
MeBart: DC
Fehlergrenze: +5 % vom MeBwert im Be-

reich von 1 kV bis 30 kv
Eingangswiderstand: 600 MOhm
Anwendungsbereich: Fiir alle Multimeter mit
2 MOhm Eingangswider—

stand.

5.6.3 Messen mit dem 30 MHz HF-Tastkopf

low  high

MeRbereich 1 V bzw. 10 V baw.
spannung einstellen.
Anzeige: 0 bis 10020 bis 1V
( 1 V DC-Bereich)
0 bis 3020 bis 3V
( 10 V DC-Bereich)
0 bis 10020 bis 10 V
( 10 V DC-Bereich)
0 bis 30£0 bis 30 V
(100 v DC-Bereich)
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30 MHz HF-Tastkopf
MeBbereich:

Frequenzbereich:

Eingangsimpedanz:

Input: 1 V bis 30 V AC
Output: 1 V bis 30 V DC
10 kHz bis 30 MHz

1 MOhm//6 pF

Fehlergrenzen: +0,5 dB (10 kHz bis 1 MHz)
+1 dB (>1 MHz bis 30 MHz)

Anwendungsbereich: Fiir alle Multimeter mit

2 MOhm Eingangswider-—

stand.

5.6.4 Messen mit dem 800 MHz HF-Tastkopf

schwarz

MeBbereich 1 V Gleichspannung einstellen.
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800 MHz HF-Tastkopf
MeRbereich:

Max. zuldssige
HF-Spannung:

Max. zuldssige
Gleichspannung:

Max. Ausgangs-
spannung:

Frequenzbereich:

Eingangsimpedanz:

Fehlergrenzen: bez
Tastspitze 1: + 5
+15

Tastspitze 2: + 5
+15

Tastspitze 3: + 5

Batterie
(mitgeliefert):

Anwendungsbereich:

0,1 ... 1-3-10-30 V
25 v
500 Vv

1 v DC

10 kHz bis 800 MHz

100 kOhm//2 pF bei

1 MHz=1V

ogen auf den MeRbereich

% (0,1 bis 300 MHz)

% (>300 bis 800 MHz)
(0,1 bis 100 MHz)
(>100 bis 230 MHz)
(10 kHz bis 30 MHz)

e N e

Knopfzelle 1,4 V,
IEC MR 07

Fir alle Multimeter mit
2 MOhm Eingangswider-

stand.



5.6.5 Messen von Wechselstrdmen mit der

Mini-Stromzange

MeBbereich 100 mA bzw. 1 A Wechselstrom ein-
stellen.
Anzeige: 0 bis 10020 bis 100 A
(100 mA AC-Bereich)
0 bis 15£30 bis 150 A
(1 A AC-Bereich)
Mini~Stromzange 150 A/150 mA
Nenniibersetzung: 1000 : 1
Max.Primdrstrom: 180 A
MeRbereich: 10 A bis 180 A
200 A max. 10 Minuten
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Nennleistung: 0,45 VA

Fehlergrenze: +3 % vom MeBwert im Be-
reich 10 bis 180 A
Frequenzbereich: 30...45...65...400 Hz
Priifspannung: 3 kv
Max.Betriebsspannung: 660 V AC
Max.Leiterdurchmesser: 15 mm

Es kOnnen auch andere Zangenstromwandler aus
unserem umfangreichen Lieferprogramm ver-.
wendet werden.

5.6.6 Messen von Wechselstromen mit dem

Zangenstromwandler

MeBbereich 10 mA bzw. 100 mA bzw. 1 A Wech-

selstrom einstellen.



Anzeige:

Zangenstromwandler
Nenniibersetzung:
Primdrstrom:

Sekunddrspan-
nungsabfall:

Nennleistung:
Fehlergrenze:
Frequenzbereich:
Priifspannung:

Betriebsspannung:

0 bis 100 20 bis 20 A
( 10 mA AC-Bereich)
0 bis 30£0 bis 60 A
(100 mA AC-Bereich)
0 bis 100 20 bis 200 A
(100 mA AC-Bereich)
0 bis 30420 bis 600 A
( 1 A AC-Bereich)

2000:1
max. 600 A

4,5 V bei Nennstrom
(300 mA)

1,35 vA

+3 % vom Endwert
45 bis 65 Hz

2 kV

max. 650 V

Durchgangsdffnung: 26 mm x 60 mm

MaBe (B x H x T):

fiir Flachleiter
26 mm ¢ fiir Rundleiter
68 mm x 24 mm x 205 mm
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5.6.7 Messen mit dem Temperatur-Tastkopf

MeRbereich 100 mV bzw. 1 V Gleichspannung
einstellen
Anzeige: 0 bis 100 £0 bis 100 °¢
(100 mV DC-Bereich)
0 bis 12,520 bis 125 °¢
(1 V DC-Bereich)
Temperatur-Tastkopf
MeRbereich: -20 bis +125 ¢
Anzeige: 1 mv/K; 0 mvE&o0 ¢
Fehlergrenze: +(1,5 % der Anzeige + 2 °¢C)

Einstellzeit: 5 s



Flihlerspitze: geeignet fiir Oberflidchen-
und Tauchmessungen
L=100m, 4§ =3 mm

Griffliange: 110 mm

Batterie
(mitgeliefert):1,35 V-Knopfzelle,
IEC MR 9; PX 625/1,35 V

Anwendungsbereich: Fiir alle Multimeter mit

2 MOhm Eingangswiderstand.

BATTERIESPANNUNGSKONTROLLE

Bei Absinken der Batteriekapazitdt auf ca.

10 % ihres Sollwertes erscheint die blin-
kende Anzeige "LO BAT" im Feld (4). Es

stehen dann immer noch ca. 150 Betriebs-
stunden mit Alkali-Mangan-Batterien bzw. ca.
80 Betriebsstunden mit Zink-Karbon-Batterien
zur  Verfiigung. Beim Batterietausch sind

immer alle 6 Batterien zu tauschen.

7.1

WARTUNG

Das Gerdt muB bei sachgemifger Verwendung
und Behandlung nicht gewartet werden. Bei
ldngerer Lagerung ist es von Vorteil, die
Batterien aus dem Batteriefach zu entfernen
(auslaufende Batterie).

Servicearbeiten diirfen nur von unterwiesenem
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Bei Reparaturen und Instandsetzungen ist un-
bedingt zu beachten, daB die konstruktiven
Merkmale des Gerites nicht sicherheits-
mindernd verdndert werden und daf die Einbau-
teile den Original-Ersatzteilen entsprechen
und diese wieder fachgerecht (Fabrikationszu-

stand) eingebaut werden.

Batterie-Austausch

Vor dem Offnen des Gerites ist dieses vom
MeBobjekt zu trennen und abzuschalten. Das
Offnen erfolgt wie unter Punkt 3 - -

beschrieben.



Sicherungs-Austausch

Die Sicherungen befinden sich im Inneren des
Gerdtes, ebenso die Reserve-Sicherungen. Der
Austausch ist wie unter Punkt 3 - - be-
schrieben vorzunehmen.

Es diirfen nur Sicherungen DIN 41 660-F1
(100 JUA - 1 A-Bereich) und DIN 41 660-F16

(10 A-Bereich) verwendet werden.

INSTANDSETZUNG

Bei Instandsetzung des Gerites wenden Sie

sich bitte an die zustindige Servicestelle.

LAGERUNG

Bei langer Lagerung des Gerites sollen die
Batterien entfernt werden, um eine Beschddi-
gung durch Auslaufen der Batteriefliissigkeit

zu vermeiden.
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